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3. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIG]

TEKNIK RESiM VE MESLEK RESMi

17.1 PARATONERLERLE ILGILI YONETMELIK VE
SARTNAMELERIN INCELENMES]

Yildinmdan korunma tesisati yapilirken veya projelendirme ¢alismasi yapi-
lirken, Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi ve Bayindirlik Bakanhgi tarafindan cikarilan,
Elektrik Tesisati, Genel Teknik Sartnamesi'nin ilgili hikiimleri dikkate alinir.

17.1.1 Yildirima Kars1 Muhafaza Edilecek Binalarin Sinif-
landirilmasi

Kolay yanici ve zor sondiiriilen maddelerin (kibrit, petrol, alkol, hava g:
vh.) imali, istifi veya kullamlmasi icin kullamlan depo ve binalar.

1 ile 3 no’lu gruplar haricinde olup yangin tehlikesine maruz ¢atilan h:
olmayan binalar.

17.1.2 Yildirimlik Tesisat1

Kose ve sirt gibi en cok yildirrm ¢carpmasina maruz kalan bina kisimlari, yil-
dinmligda ait iletkenler gececek veya bu gibi kisimlar, kendilerinden daha ytksekte
bulunan bir yildinmlik muhafaza sahasi icinde bulunulacaktir.

Yildinmlik tesisati, bitln tali kisimlariyla birlikte binanin en yiiksek yerlerin-
den topraga kadar devamli ve kesiksiz madeni bir yol teskil edecektir. Bu madeni yol
kafi bir kesitte olup, tahribata karsi kafi derecede dayanikh olacaktir.

Mevcut havagazi, su ve kalorifer tesisati ile binada bulunan madeni kisimlar
toprak hattina baglanacaktir.

Yildinmlik tesisati asagidaki yazili kisimlardan meydana gelir
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1. Yildirim yakalama tesisati

2. Cati nakilleri

3. Indirme nakilleri (desantlar)
4.Toprak elektrodu

Yildirnmlik tesisatinda kullanilacak olan iletkenlerin cins ve nevilerine gore ke-
sit 6lculeri

Serit b | s Tavsiye edilir

Biikme Tel 7x2,3 mm (gap) [7x3.4 mm. (¢ap) [Tavsiye edilme

Bakir

17.1.3 Topragin Izafi Direnci

Mevsim degisikliklerinin gecis direnci tzerindeki tesiri, blylk derinliklerde
veya topradin icine tuz konulmasi halinde daha azdir. Elektrotun etrafindaki dokun-
ma ylizeyi donarsa gegis direnci 5 misline kadar ¢ikabilir. Toprak direnci, nem mik-
tari arttirilarak veya elektrotun etrafina tuz ilave etmek, tash kayah cakilli ve kumlu
zeminlere ¢cimli humus ve tarla topragdi ilave etmek, elektrot ytizeyinin buyuttlmesi
suretiyle azaltilabilir.

Yildirimin Olusumu:

Her sey glnes isiklar ile yerylziinde isinan havanin ylkselmesi ile basliyor.
Tabii icinde buharlasan suyu da yukari tasiyarak, bu yiikselen hava yaklasik 2-3 ki-
lometreye ulasinca havanin soguk katmanlarina rast geliyor. Soguk havalarda nefes
verince nefesimiz nasil buharlasiyorsa aynen o sekilde buharlasiyor ve gérdigimiiz
bulutu olusturuyor. Bu bulutlar daha sonra hava akimlari ile 20000 metreye kadar
tirmanabiliyorlar.

Asli tam bilinememesine ragmen bulutlarin bu yukselisleri sirasinda iclerinde
olusan buz kristallerinin birbirlerine siirtiinerek bir statik elektrik enerjisi agiga ¢i-
kardiklari 6ne straltyor. Bu elektrik enerjisi bulutlarin Gst katmanlarinda pozitif (+),
alt katmanlarinda ise negatif (-) yUkll olarak birikiyor. Bulutun icindeki yik havayi
iyonize edecek glice ulastiginda simsek olusuyor.
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Yagmur bulutlarinin alt ylizeylerindeki biiylik negatif yik icindeki elektronlari
iterek orayi da pozitif yiiklii hale getiriyor ve bu yik saniyede 1000 kilometre hizla
topraga iniyor, yani kisa devre yapiyor. Yildinmin bu andaki isis1 30.000 derece olup
glinesin ylizeyindeki isinin 5 kati kadardhr.

Yildinm diserken cok sasirtici bir sey oluyor. Yerden de buluta dogru bir bo-
salma oluyor. Yerden 100 metre yukseklikte bu iki akim birlesiyor ve iletkenligi cok
fazla olan bir koridor olusuyor. Gste bundan sonra yildirimi hicbir sey durduramaz,
pozitif ylik hizla buluta dogru onu nétr hale getirmek icin ytkselir, iste yildinmin
havadan yere mi, yoksa yerden havaya mi olustugunu yaratan soru budur.

Bu koridordan yerden goge dogru neredeyse isik hizinin Ug¢te biri hizla yuk-
selen akini yildirimin goze gelen siddetli 1sigini da yaratir. Ardindan yine yukaridan
yere iner ve iki taraf arasindaki potansiyel farki sifirlanana kadar bu olay 10-12 kez
tekrarlanabilir.

Resim 17.1 Yildirim desarj1 olusumu

Sekil 17.1 Yildirim olusumu ( + ve - yiiklerin olusumu)
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Eksi yUkli elektronlar asagi dogru zikzak yapmaya baslarlar.

Art1 yikli parcaciklar da bulutun tabaninda toplanir.

Bulut yeryuziine iyice yaklasinca gozle goriulemeyen oncu eksi yikler yere
inerek bir yol acarlar ve sonra da yerden buluta dogru elektrik akimi baslar.
Arti yikler saniyede 100 000 kilometreyi asan bir hizla buluta akar.

17.2 PARATONER TESISAT SEMASININ CiziMi

» Radyoaktif Paratoner

Tagiyicr Direk

inig iletkeni

__» Kontrol Klemensi

— Komyucu Boru

— Topraklama elektrodu

Sekil 17.2: Bir binaya paratoner tesisatinin montaji ve paratoner tesisatinda kullanilan gerecler

Resim17.2 Aktif paratoner baghklar:
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Elektrostatik E.S.E. aktif paratonerler:

Elektrostatik Aktif Paratonerler degisik tip ve cesitlerde olabilirler. Degisik test rapor-
lari, standartlara (ISO ve kendi Ulkelerinin standartlari) ve 25 yil gibi bir garantiye sa-
hiptirler. Yildinma karsi etkili bir koruma alani olustururlar. Bu tip aktif paratonerler
farkli yapilis tekniklerine sahip olmakla birlikte etkin bir koruma alanina sahiptirler.

Paratoner Elemanlari:

Paratoner tesisati yapiminda inis iletkenleri, yakalama cubugu, direk, baglanti
parcalari ve topraklama elemanlari kullantlir.

Sekil 17.3: Paratoner Montaji ve Paratoner Tesisatina Ornek

Topraklama ve Paratoner Tesisat Malzemeleri:

1 - Yakalama Ucu veua Aktif Paratonerler 2 - Duvar krosesi, 3 - inis iletkenleri,
4 - Test klemensi, 5 - Muhafaza Borusu, 6 - Logar, 7 - Cevre Topraklamasi, 8 - Toprak-
lama Elektrodu,
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> Radyoaktif Yakalama Ucu

Baglanti klemensi

ve krosesi -

2 (1x50 m’)Cu

Uyari levhasi

L

> Direk Tespit Kelepgesi

| . Direk Tespit Kelepgesi

@l | ) o Direk Tespit Tabam
Krose
. Ogel tespit Klemensi
j———> PVCHotum = =

 Muhafaza Borusu Krogesi

 Blektrolitk Zift

Sekil 17.4: Bir paratonerin montaji ve ve paratoner tesisatinda kullanilan geregler
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OZET

Bazi bina, tesis ve tarihi eserlerin doga olaylarindan biri olan yildirim-
dan korunmasi gerekir. Yildirrmdan korunma tesisatlarina paratoner tesisat-
lari denir. Projelendirme calismasi yapilirken, Elektrik i Tesisleri Yonetmeligi
ve Bayindirlik Bakanhgi tarafindan cikarilan, Elektrik Tesisati, Genel Teknik
Sartnamesi’nin ilgili htkimleri dikkate alinir.

Yildinma karsi muhafaza edilecek binalar ve tesisler, patlayici mad-
delerin imali veya depolanmasi icin kullanilan binalar, kolay yanici ve zor
sondurulen maddelerin (kibrit, petrol, alkol, hava gaz, vb.) imali, istifi veya
kullanilmasi icin kullanilan depo ve binalar, tiyatro, cami, kilise, okul, tni-
versite binasi, sergi binasi, hapishane, fabrika, elektrik merkezi, su tevzi
merkezi, blyuk ticarethane, banka, kisla, depo, silo, otel, biyulk han, demir
yolu istasyon binasi, mahkeme binasi, mize, kitiiphane gibi toplanti yer-
leri. Bunlardan baska evvelce yildirirm diisen binalar ve bunlarin civarinda
bulunan insaat ile yangin tehlikesine maruz catilan haiz olan binalar da bu
grup dahilindedir.

Yildinmlik tesisati, kdse ve sirt gibi en ¢ok yildinm ¢arpmasina maruz
kalan bina kisimlari, yildirrmliga ait iletkenler gececek veya bu gibi kisim-
lar, kendilerinden daha yiiksekte bulunan bir yildinmhgin muhafaza sahasi
icinde bulunulacaktir. Yildinmlik tesisati, bittn tali kisimlariyla birlikte bina-
nin en yiksek yerlerinden topraga kadar devamli ve kesiksiz madeni bir yol
teskil edecektir. Bu madeni yol kafi bir kesitte olup, tahribata karsi kafi dere-
cede dayanikli olacaktir. Mevcut havagazi, su ve kalorifer tesisati ile binada
bulunan madeni kisimlar toprak hattina baglanacaktir. Yildinmlik tesisati,
yildinm yakalama tesisati, ¢ati nakilleri, indirme nakilleri (desantlar) toprak
elektrodu gibi kisimlardan meydana gelir

Topradin izafi direnci, mevsim degisikliklerinin gecis direnci Gizerinde-
ki tesiri, blylk derinliklerde veya topradin icine tuz konulmasi halinde daha
azdir. Elektrodun etrafindaki dokunma yuzeyi donarsa gegis direnci 5 mis-
line kadar cikabilir. Toprak direnci, nem miktari artinlarak veya elektrodun
etrafina tuz ilave etmek, tash kayali cakilli ve kumlu zeminlere ¢imli humus
ve tarla topragdi ilave etmek, elektrot ylizeyinin blyutulmesi suretiyle azal-
tilabilir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bazi bina tesis ve tarihi eserlerin doga olaylarindan biri olan yildirandan
korunmak icin ne tur tedbirler alinir?

a. elektrik i tesislerine mutlaka topraklama hatti cekilmeli
b. elektrik i¢ tesislerinde sifirlama yapilmali

C. paratoner tesisi kurmali

d. parafudr tesisi kurmal

2. Asagidakilerden hangisi yildirimlik tesisatina ait bolimlerden birisi degildir?

a. yildirrm yakalama uclan
b. parafudr

c. catinakilleri

d. toprak elektrodu

3. Yildirim tesisatinda kullanilan toprak direncini hangi faktorler etkiler?

a. topragin nemi

b. elektrot yuzeyinin alani

¢. topragin cinsi (tasli, tozlu, kumlu)

d. yildirnm yakalama uclarinin maden cesidi
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